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@ Behalter fur aggressive Fiussigkeiten. 



@ Ein zum Transport und zur Abgabe von aggres- 
siven Fiussigkeiten, wie Siliziumtetrachlorid. be- 
stimmter Behalter (1) ist mit einem Behalterdeckei - 
(6) verschlossen, der einen Ventilkopf (10) tragt. Die 
Innenwande des Behalters (1) und des 
Behalterdeckels sind mit fluoriertem Kohlenwasser- 
stoff ausgekleidet. Der Ventilkopf (10) weist einen 
Ventilblock (11) auf, der in Ventilblockbohrungen - 
(16) Ventileinsatze (19) aufnimmt und von einem 
Stahlmantel (12) eingeschlossen ist, der mit dem 
Behalterdeckei (6) verschraubt ist. Alle mit der ag- 
gressiven FIQssigkeit in Beruhrung kommenden Tel- 
le bestehen aus fluoriertem Kohlenwasserstoff, so 
da5 die Beruhrung der aggressiven FlQssigkeit mit 
Metall vermieden wird. 
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Behalter fUr aggressive Flussigkeiten 



Die Erfindung betrifft einen Behalter fur ag- 
gressive Flussigkeiten, ihsbesondere gegeniiber 
Edetstahl aggressive Flussigkeiten, wie Siliziumte- 
trachlorid, mit einer durch einen Behalterdeckel 
verschlossenen Behalteroffnung. der einenmlnde- 
stens teilweise aus Kunststoff bestehenden Ventil- 
kopf tragt. 

Transport-und Entnahmebehalter aus Edeistahl 
werden fur viele aggressive Flussigkeiten verwen- 
det. Diese Behalter haben den Vorteil, daB sie 
gegenuber Beschadigungen, wIe sie beim Trans- 
port auftreten konnen. wesentlich unempfindlicher 
sind als aus Glas oder Kunststoff bestehende 
Behalter. Einige aggressive FIQsslgkeiten, wie Sili- 
ziumtetrachlorid. grelfen jedoch auch Edeistahl an 
und losen Verunreinigungen aus dem Edeistahl. Es 
sind zwar Kunststoffe bekannt, die von Siliziunnte- 
trachlorid und ahnlichen Stoffen nicht angegriffen 
werden, namlich fluorierte Kohlenwasserstoffe. Die 
Herstellung von Behalterteilen. Insbesondere Ve- 
ntilkopfen aus diesen Materiallen bereitet jedoch 
Schwierigkeiten, weil die zur Gruppe der fluorierten 
Kohlenwasserstoffe gehorenden Kunststoffe kalt 
fiieiSen, d.h. unter langerdauernder mechanischer 
Belastung verandern diese Kunststoffe ihre Form 
bleibend. EIne gas-und flussigkeitsdichte Abdlch- 
tung ist mit Bauteilen aus diesen Kunststoffen de- 
shalb bisher nicht moglich gewesen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen zum Trans- 
port und zur Entnahme von aggressiven 
Flussigkeiten, Insbesondere Siliziumtetrachlorid 
geeigneten Behalter der eingangs genannten Gat- 
tung zu schaffen, der eine hohe Transportslcherheit 
gewahrleistet und bei dem auch im Bereich des 
Ventllkopfes keine BerUhrung der aufzunehmenden 
Flusslgkeit mit Edeistahl Oder anderen Materiallen 
erfolgt, die von der Flussigkeit angegriffen werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, da5 die Innenwande des Behalters und des 
Behalterdeckels eine vollstandige Auskleidung aus 
fluoriertem Kohlenwasserstoff aufwersen und dai3 
im Ventilkopf ein aus fluoriertem Kohlenwasserstoff 
bestehender Ventilblock' in einem mit dem 
Behalterdeckel losbar verbundenen Stahlmantel 
eingesetzt Ist und in Ventilblockbohrungen minde- 
stens teilweise aus fluoriertem Kohlenwasserstoff 
bestehende Ventileinsatze aufnimmt. 

Die vollstandige Auskleidung des Behalters 
und des Behalterdeckels mit einem Kunststoff, der 
von der aggressiven Flussigkeit nicht angegriffen 
wird, schliei3t in diesem Bereich die BerUhrung zwi- 
schen der aggresisiven FlQssigkeit und dem 



Behalterwerkstoff aus, der vorzugswetse Edeistahl 
sein kahn. so daiS die gunstigen Festigkeitseigen- 
schaften bei verhaltnismaBig geringem Gewicht ge- 
wahrt bleiben. 

5 Da aile im Bereich des Ventilkopfes aus- 

zufuhrenden Bohrungen und Leitungen innerhalb 
des Ventilblockes verlaufen, der vollstandig aus 
dem Kunststoff besteht, der von der aggressiven 
Flussigkeit nicht angegriffen wird, ist auch im 

10 gesamten Ventilbereich eine schadliche Beruhrung 
mit Bauteilen aus anderem Material ausge- 
schlossen. Da der aus fluoriertem Kohlenwasser- 
stoff bestehende Ventilblock selbst keine ausrei- 
chende Festigkeit uber langere.Zelt aufweist, weil 

75 der verwendete Kunststoff zum FlieiBen neigt, erhalt 
der Ventilblock seine fur die DIchtfunktion notwen- 
dige Festigkeit durch den den Ventilblock 
umhullenden Stahlmantel,der vorzugsweise eben- 
falls aus Edeistahl besteht. Die Flieflneigung des 

20 Ventilblbckmaterials wird dadurch unterbunden. daH 
der Ventilblock allseitig eingeschlossen ist und 
somit seine Form auch unter langerdauernder 
mechanischer Beanspruchung nicht andern kann, 
auch wenn der Ventilblock zur Erzielung einer aus- 

25 reichenden Dichtwirkung mit hoher Kraft gegen den 
Behalterdeckel gepresst wird. 

Dies geschieht vorzugsweise dadurch, dafl der 
den Ventilblock enthaltende Stahlmantel einen im 
Abstand zum Behalterdeckel angeordneten Flansch 

30 aufwelst. der mittels Flanschschrauben mit dem 
Behalterdeckel verbunden ist. 

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsge- 
dankens ist vorgesehen, dafl die jeweils einen Ve- 
ntileinsatz aufnehmenden Ventilblockbohrungen 

35 jeweils einen Ventilsitz aufweisen, an dem ein 
Ventilschliei3korper des Ventllelnsatzes anliegt 
Damit entfallt die Notwendigkeit, einen gesonderen 
Ventilsitz vorzusehen. der im Ventilblock gehalten 
und abgedichtet werden musste. 

40 Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

der Erfindung hat der Ventilblock Zylinderform und 
ist in den zylindrischen Innenraum des Stahlma- 
ntels passend eingesetzt, wobei eine Stirnflache 
des Ventilblockes an der Oberseite des 

45 Behalterdeckels dichtend anliegt. Diese Form des 
Ventilblockes ist nicht nur fertigungstechnisch vor- 
teilhaft; sie fuhrt auch dazu, dai3 der Ventilblock 
. durch die beim Anpressen an den Behalterdeckel 
aufgebrachte Druckkraft fast keine Formanderung 

50 erfahrt. Eine im Bereich der am Behalterdeckel 
anliegenden Stirnflache auftretende geringfQgige 
Formanderung hat auf die Funktion der Venti- 
leinsatze und insbesondere deren Dichtungsfunk- 
tion keinen Einflu/3, weil die Ventileinsatze im Ab- 
stand zu dieser Stirnflache angeordnet sind. 
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Ein erfindungsgemaiJ besonders bevorzugtes 
Material fur die Auskleidung des Behalters und des 
Behalterdeckels sowie fur den Ventilblock 1st das 
gegenCiber Siliziumtetrachlorid vollig inert Polyvi- 
nylidenfluorid, 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgedankens sind Gegenstand weiterer Unter- 
anspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher er(autert» das in der 
Zeichnung dargestellt ist. 

Es zeigt: 

Rg. 1 einen Transport-und Entnahme- 
behalter fur Siliziumtetrachlorid mix aufgesetztem 
Ventilkopf im senkrechten Schnitt und 

Rg. 2 einen Schnitt langs der Linie 11-11 in 
Rg. 1 durch den Ventilkopf, wobei die senkrechten 
Ventileinsatze der Einfachlieit halber weggelassen 
sind. 

Der in Rg. 1 nur teilweise dargestellte Behalter 
1 weist einen mit einem Ransch 2 versehene 
Behalteroffnung 3 auf. deren Durchmesser so grofl 
gewahit ist/ beispielsweise 3oo mm. dai3 an der 
Innenwand des aus Edelstahl bestehenden 
Behalters 1 eine vollstandige Auskleidung 4 aus 
fluoriertem Kohlenwasserstoff aufgebracht werden 
kann. 

Ein ebenfalis mit einem Flansch 5 versehener 
Behalterdeckel 6 ist uber eine Flanschver- 
schraubung 7 unter Zwischenlage einer Dichtung.8 
aus fluoriertem Kohlenwasserstoff mit dem Behalter 
1 dicht verbunden. Auch der Behalterdeckel 6 
weist an seiner Innenwand eine vollstandige Aus- 
kleidung 9 aus fluoriertem Kohlenwasserstoff auf. 

Auf den Behalterdeckel 6 ist ein Ventilkopf 10 
aufgesetzt, der in semem Inneren einen im wesent- 
lichen zylindrischen Ventilblock 1 1 aus fluoriertem 
Kohlenwasserstoff aufweist. Der Ventilblock 11 ist 
von einem aus Edelstahl bestehenden Stahlmantel 
an selnem Umfang und an seiner Oberseite um- 
schlossen, in den er passend eingesetzt ist. 

Die untere Stirnflache 13 des Verttilblockes 11 
wird dichtend auf die Oberseite des 
Behalterdeckels 6 gepresst. Hierzu ist an dem 
Stahlmantel 12 ein Flansch 14 angeschweisst, der 
sich im Abstand zur Oberseite des Behalterdeckels 
6 befindet und mit Flanschschrauben 15 gegen den 
Behalterdeckel 6 gezogen wird. 

Im Ventilblock 11 sind zwel senkrechte Ventil- 
blockbohrungen 16 vorgesehen. die mit zwei 
Offnungen 17 im Behalterdeckel 6 fluchten. In die 
eine Ventilblockbohrung 16 ist von unten ein 
Tauchrohr 18 eingeschraubt. das in die im Behalter 
1 aufgenommene Flussigkeit taucht. 

Von oben ragen in die beiden im Abstand 
zueinander angeordneten senkrechten Ventilblock- 
bohrungen 16 Ventileinsatze 19. Ein bewegbarer 
Ventilschlieflkorper 2o jedes Ventileinsatzes 19 



liegt an einem durch einen kegeligen Absatz in 
jeder senkrechten Ventilblockbohrung gebildeten 
Ventilsitz 21 dichtend an und schlie/3t im ge- 
schlossenen Zustand den jeweiis darunter befindii- 
5 Chen Abschnitt der Ventilblockbohrung 16 dicht ab. 

Jeder der beiden Ventileinsatze 19 wird durch" 
eine von oben gegen den Deckel des Stahimantels 
12 geschraubte Spannbuchse 22 gegen den Ventil- 
block 11 gedruckt und dichtend gehalten. Oberhalb 

10 der beiden Ventilsitze 21 munden horizontale 
Zuleitungs-bzw. Ableitungsbohrungen 23 in die Ve- 
ntilblockbohrung 16. Ein AnschiuiSgewinde 24 in 
der Bohrung 23 ist sowohl in den Stahlmantel 12 
als auch in den Ventilblock 11 geschnitten, so 6aB 

15 ein eingeschraubtes (nicht dargestelltes) An- 
schluiSteil - an die Bohrung 23 dichtend ange- 
schlossen werden kann. 

In einer horizontalen Ventilblockbohrung 25 ist 
ein Spulventileinsatz 26 in gleicher Weise wie die 

20 Ventileinsatze 19 aufgenommen. Spulbohrungen 27 
verbinden die horizontale Ventilblockbohrung 25 
mit den beiden senkrechten Ventilblockbohrungen 
16 (Fig. 2). Wenn der Ventileinsatz 26 geoffnet 
wird. sind die Zuleitungs-und Ableitungsbohrungen 

25 23 miteinander uber die Spulbohrungen 27 und die 
horizontale Ventilblockbohrung 25 verbunden und 
konnen mit einem Schutzgas gespult werden. Alie 
Ventileinsatze 19 und 26 sind durch einen zwi- 
schen dem Ventilschliei3k6rper 20 bzw. 28 und 

30 dem Ventileinsatz 19 bzw. 26 angeordneten Falten- 
balg 29 bzw. 3o, der beispielsweise aus Polytetra- 
fluorethylen besteht, gegen die aggressive 
Flussigkeit geschutzt. 

Alle Telle, die mit der aufzunehmenden aggres- 

35 siven Flussigkeit. beispielsweise Siliziumtetrach- 
lorid in Beruhrung kommen konnen. bestehen aus 
Kunststoffen oder sind mit solchen ausgekleidet. 
die gegendber diesen Ftussigkeiten unempfindlich 
sind, namlich fiuorierte Kohlenwasserstoffe, wie 

40 Polyvinylidenfluorid. Dies gilt insbesondere auch im 
Bereich des Ventilkopfes 10. weil dort der gesamte 
Ventilblock 11 aus diesem Kunststoff besteht. Der 
zum KaltflieCen neigende Kunststoff kann jedoch 
auch unter der Wirkung .der gegen den 

45 Behalterdeckel 6 gerichteten Anpresskraft keine 
Oder nur auiSerst geringfugige Formanderungen 
ausfuhren, weil er vollstandig zwischen dem Stahl- 
mantel 12 und dem Behalterdeckel 6 einge- 
schlossen ist. Die Ventileinsatze 19 sind nicht im 

50 Ventilblock 11 befestigt, sondern am Stahlmantel 
12 und werden von oben gegen den Ventilblock 11 
gedrOckt. 

Als Kunststoff fur die Behalterauskleidung 
und/oder den Ventilblock 11 kann vorteilhaft auch 
55 Polytrifluorchlorethylen verwendet werden. 



3 



5 



0 226 118 



6 



Anspriiche 

1 . Behalter fur aggressive FlOssigkeiten. insbe- 
sondere gegenuber Edelstahl aggressive 
Flussigkeiten, wie Siliziumtetrachlorid, mit einer 5 
durch einen Behalterdeckel verschlossenen 
Behalteroffnung, der einen mindestens teilwelse 

aus Kunststoff bestehenden Ventilkopf tragt, 
dadurch gekennzeichnet, daiS die Innenwande des 
Behalters (1) und des Behalterdeckels (6) eine io 
vollstandige Auskleidung (4, 9) aus fluoriertem Koh- 
lenwasserstoff aufweisen und da/5 Inn Ventilkopf - 
(10) ein aus fluoriertem Kohlenwasserstoff beste- 
hender Ventilblock (11) In einem mit dem 
Behalterdeckel (6) losbar verbundenen Stahlmantei is 
(12) eingesetzt ist und in Ventilblockbohrungen (16, 
25) mindestens teilweise aus fluoriertem Kohlen- 
wasserstoff bestehende Ventileinsatze (19, 26) auf- 
nimmt. 

2. Behalter nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da/3 der den Ventilblock (11) enthaltende 
Stahlmantei (12) einen im Abstand zum 
Behalterdeckel (6) angeordneten Flansch (14) auf- 
weist, der mittels Flanschschrauben (15) mit dem 
Behalterdeckel (6) verbunden ist. 25 

3- Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Ventilblockbohrungen (16) jeweils 
einen Ventijsitz (21) aufweisen, an dem ein Ventil- 
schlieflkorper (20) des Ventileinsatzes (19) aniiegt. 

4. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnetdafl der Ventilblock (11) Zylinderform auf- 
weist und in den zyiindrischen Inrlenraum des 
Stahlmanteis (12) passend eingesetzt ist und daJ3 

eine Stirnflache (13) des Ventilblocks (11) an der 
Oberselte des Behalterdeckels (6) dichtend aniiegt. 35 

5. Behalter nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet. dai3 im Ventilblock (11) zwei senkrechte 
Ventilblockbohrungen (16) im Abstand nebenelnan- 
der angeordnet sind und dafl ein Spulventiieinsatz - 

(26) in einer horizontalen Ventilblockbohrung (25) 40 
aufgenommen Ist, die uber SpGlbohrungen (27) mit 
den beiden senkrechten Ventilblockbohrungen (1 6) . 
verbunden ist. 

6. Behalter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS in die Ventilblockbohrungen (16) 45 
mundende Zuleitungs-und Ableitungsbohrungen - 

(23) durch den Stahlmantei (12) und den Ventil- 
block (11) verlaufen und dafl jeweils ein An- 
schluflgewinde (24) in den Stahlmantei (12) und in 
den Ventilblock (11) geschnitten ist. so 

7. Behalter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daiJ der Ventilblock aus Polyvinyliden- 
fluorid besteht. 

8. Behalter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 die Auskleidung (4 bzw. 9) des 55 
Behalters (1) und des Behalterdeckels (6) aus 
Polyvinylidenfluorid besteht. 



9. Behalter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Stahlmantei (12) des Ventiikopfes 
(1 0) aus Edelstahl besteht 

10. Behalter nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 er aus Edelstahl besteht. 
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